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(54) Verfahren zur Herstellung elner Halblelterschelbe 

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung elner Halbleitenschelbe durch Atzen der 
Halbleiterscheibe, wobei ein Atzmedium entlang einer 
Stromungsrichtung laminar zu elner Kante der Halblei- 
terscheibe stromt. Wesentliches Merkmal des Verfah- 
rens ist, daft vor der Kante der Halbleiterscheibe ein 
Schutzschild angeordnet wird, so dafi das Atzmedium 
gegen das Schutzschild und nicht gegen die Kante der 
Halbleiterscheibe stromt. Gegenstand der Erfindung ist 
femer ein Verfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, 
dafi die Halbleiterscheibe in Bezug auf die Strom ungs- 
richtung des Atzmediums geneigt wird, so daft zwischen 
der Stromungsricritung des Atzmediums urtd einer er- 
sten Seite der Halbleiterscheibe ein Winkel von kleiner 
als 1 80° und zwischen der Stromungsrichtung des Atz- 
mediums und einer zweiten Seite der Halbleiterscheibe 
ein Winkel von grofier als 180° besteht, und die zweite 

Seite der Halbleiterscheibe spater poliert wird . Biilj Z S 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung belriffl ein Verfah- 
ren zur Herstellung einer Halbieiterscheibe durch Atzen 
und gegebenenfalls Polieren der Halblelterscheibe. 
[0002] Verfahren zum Atzen einer Halblelterscheibe 
sind beispielswetse in der US-5,451 ,267, in der EP-930 
640 A2 und der EP-673 545 B1 beschrieben. Dabei 
stromt ein Atzmedium frontal gegen eine Kante der 
Halbieiterscheibe, wahrend sich die Halblelterscheibe 
gegebenenfalls dreht Wird eine derartig behandette 
Halbieiterscheibe spater einseitig poliert, so ist in einem 
Randbereich der polierten Seite der Halblelterscheibe 
eine Ertidhung feststeilbar, die sich ringfdrmig entlang 
des Umfangsder Halbieiterscheibe erstreckt Die Ober- 
flachenstruktur einer solchen Halbieiterscheibe ist in Fi- 
gur 1 dargestellt. 

[0003] Aufgabe dervoiiiegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren zur Herstellung einer Halbieiterscheibe anzu- 
geben, bei dem die Entstehung der erwahnten, im Eng- 
lischen edge gutter genannten Erhdhung vermieden 
wird. 

[0004] Gemafi einer ersten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird die Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur 
Herstellung einer Halbieiterscheibe durch Atzen der 
Halbieiterscheibe, wobei ein Atzmedium entlang einer 
Strdmungsrichtung laminar zu einer Kante der Halbiei- 
terscheibe stromt, das dadunch gekennzeichnet ist, daft 
vor der Kante der Halbieiterscheibe ein Schutzschild an- 
geordnet wird, so dad das Atzmedium gegen das 
Schutzschild und nicht gegen die Kante der Halbieiter- 
scheibe stromt. 

[0005] GemaG einer zweiten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird die Aufjgebe gelost durch ein Verfahren zur 
Herstellung einer Halbieiterscheibe durch Atzen und 
Polieren der Halbieiterscheibe, wobei beim Atzen der 
Halbieiterscheibe ein Atzmedium entlang einer Strd- 
mungsrichtung laminar zu einer Kante der Halbieiter- 
scheibe stromt, das dadurch gekennzeichnet ist, dali 
die Halbieiterscheibe in Bezug auf die Strdmungsrich- 
tung des Atzmediums geneigt wird, so dali zwischen der 
Strdmungsrichtung des Atzmediums und einer ersten 
Seite der Halbieiterscheibe ein Winkel von kleiner als 
180° und zwischen der Strdmungsrichtung des Atzme- 
diums und einer zweiten Seite der Halbieiterscheibe ein 
Winkel von grdfier als 1 80° besteht, und die zweite Seite 
der Halbieiterscheibe spater poliert wird. 
[0006] Die Erfindung wird nachfolgend mit Unterstut- 
zung von Figuren weiter erfautert. Figur 2 zeigt in Drauf- 
sicht eine Halbieiterscheibe und ein Schutzschild ge- 
maB der ersten Ausgestaltung der Erfindung. Figur 3 
zeigt die Anordnung einer Halbieiterscheibe relativ zur 
Strdmungsrichtung des Atzmediums gemaS der zwei- 
ten Ausgestaltungsform der Erfindung. In den Figuren 
4 und 5 sind der Stand der Technik und die Erfindung 
gemaG der ersten Ausgestaltungsform einander gegen- 
ubergesteilt, um die Wirkung des Schutzschilds zu ver- 
deutlichen. 



[0007] Untersuchungen der Erfinder haben ergeben, 
daft sich das Atzmedium hinter der Kante der Halbiei- 
terscheibe 1 verwirbeit, werm das Atzmedium nach der 
bisher Qblichen Art in einem laminaren Strom 2 frontal 

s gegen die Kante 3 der Halbieiterscheibe stromt. Dtese 
Situation ist in Figur 4 dargestellt. Durch die Verwirbe- 
lungen 4 entsteht ein verstarkter Atzabtrag im Randbe- 
reich auf beiden Seiten der Halbieiterscheibe. Nach ei- 
ner Politur einer Seite der Halbieiterscheibe wird daraus 

10 die erwahnte Erhdhung im Randbereich der polierten 
Seite der Halbieiterscheibe. 

[0006] Wenn gemafi der ersten Ausgestaltung der Er- 
findung ein Schutzschild vor der Kante der Halbieiter- 
scheibe angeordnet wind, dann wird eine sich ausbilden- 

15 de turbulente Grenzschicht des Atzmediums von den 
Seiten der Halbieiterscheibe ferngehaiten. 
[0009] In Figur2 ist dargestellt, wie die von einem Atz- 
medium laminar angestrdmte Kante der Halbieiter- 
scheibe von einem Schutzschild abgeschirmt wird. Das 

20 Schutzschild 5 verfugt in der gezeigten Ausfuhrungs- 
form uber Paare von Fuhrungen 6, zwischen denen die 
Halbieiterscheibe 1 gehatten und gegebenenfalls ge- 
dreht wird. Die Wirkung des Schutzschilds, dessen Dik- 
ke vorzugsweise der Dicke der Halbieiterscheibe ent- 

26 spricht, ist in Figur 5 deutJich gemacht Eine leminare 
Strdmung 2 des Atzmediums trifft auf der Stimseite 7 
des Schutzschilds 5 auf. Unmittellbar hinter der Stim- 
seite bilden sich auf beiden Seiten des Schutzschilds 
Grenzschichten mit turbulenter Strdmung 4 aus. Dies 

30 geschieht auch dann, wenn die Stimseite wie in der Fi- 
gur 5 angedeutet ist, eine abgerundete Form besSizt Bis 
das Atzmedium die Halbieiterscheibe 1 erreicht, ist die 
Strdmung nur noch laminar, so da& ein gleichma&iger 
Atzabtrag gewahrletstet ist. Dies ist nicht der Fall, wenn 

35 auf das Schutzschild verzichtet wird und das Atzmedi- 
um frontal gegen die Kante der Halbieiterscheibe 
stromt 

[0010] Gemafi der zweiten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird auf das Schutzschild verzichtet und die Halb- 

40 leiterscheibe in Bezug auf die Strdmungsrichtung des 
zur Kante der Halbieiterscheibe strdmenden Atzmedi- 
ums etwas geneigt, und die Halbieiterscheibe spater po- 
liert. Figur 3 zeigt die Situation, wenn die HalbJerter- 
scheibe erfindungsgemaft um vorzugsweise 1 bis 1 0° 

46 aus der Strdmungsrichtung des zur Halbieiterscheibe 
flie&enden Atzmediums geneigt angeordnet wird. Dann 
besteht zwischen der Strdmungsrichtung des laminar 
zur Kante der Halbieiterscheibe strdmenden Atzmedi- 
ums 2 und einer ersten Seite 8 der Halbieiterscheibe 1 

so ein Winkel von kleiner als 180° und zwischen der Strd- 
mungsrichtung des laminar zur HaJbieiterscheibe strd- 
menden Atzmediums 2 und einer zweiten Seite 9 der 
Halbieiterscheibe 1 ein Winkel von grdfier als 180°. 
Beim Auftreffen des Atzmediums auf die Kante 3 der 

65 Halbieiterscheibe verandert sich die Richtung der lami- 
naren Strdmung entsprechend der Neigung der Halbiei- 
terscheibe. Daruber hinaus bildet sich nur hinter der 
Kante an der zweiten Seite 9 der Halbieiterscheibe 1 
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eine Grenzschicht mrt turbulenter Strdmung 4 aus, die 
in diesem Bereich der Halbleiterscheibe einen erhdhten 
Atzabtrag bewirkt. Die entstehende einseitige Uneben- 
heit der Halbleiterscheibe wird spater beseitigt, indem 
die zweite Seite der Halbleiterscheibe poliert wird . 5 
[0011] Eine weitere Ausgestattung der Erfindung 
sieht vor, die Merkmale der beiden ersten Ausgestartun- 
gen zu kombinieren, das he i fit, ein Schutzschild vor 
Kante der Halbleiterscheibe anzuordnen, die Halbleiter- 
scheibe aus der Strdmungsrichtung zu neigen und spa- io 
ter die zweite Seite der Halblerterscheibe zu polieren. 
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1. Verfahren zur Herstellung einer Halbleiterscheibe 
durch Atzen der Halbleiterscheibe, wobei ein Atz- 
medium entlang einer Strdmungsrichtung laminar 
zu einer Kante der Halblerterscheibe strcrnt, da- 
durch gekennzeichnet, daft vor der Kante der Ha lb- 20 
ieiterscheibe ein Schutzschild angeordnet wird, so 
daft das Atzmedium gegen das Schutzschild und 
nlcht gegen die Kante der Halbleiterscheibe strdmL 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dad u run gekennzeich- 25 
net, daft die Halbleiterscheibe in Bezug auf die Strd- 
mungsrichtung des Atzmediums geneigt wird, so 
daft zwischen der Strdmungsrichtung des Atzmedi- 
ums und einer ersten Seite der Halbleiterscheibe 

ein Winkel von kieiner a Is 180° und zwischen der 30 
Stromungsrichtung des Atzmediums und einer 
zweiten Seite der Halbleiterscheibe ein Winkel von 
grdfter als 180° besteht, und die zweite Seite der 
Halbleiterscheibe spater poliert wird. 

35 

3. Verfahren zur Herstellung einer Halbleiterscheibe 
durch Atzen und Polieren der Halbleiterscheibe, 
wobei beim Atzen der Halbleiterscheibe ein Atzme- 
dium entlang einer Strdmungsrichtung laminar zu 
einer Kante der Halbleiterscheibe strdmt, dadurch <o 
gekennzeichnet, daft die Halbleiterscheibe in Be- 
zug auf die Strdmungsrichtung des Atzmediums ge- 
neigt wird, so daft zwischen der Strdmungsrichtung 
des Atzmediums und einer ersten Seite der Halb- 
leiterscheibe ein Winkel von kieiner als 180° und 
zwischen der Strdmungsrichtung des Atzmediums 
und einer zweiten Seite der Halblerterscheibe ein 
Winkel von grdfterals 180° besteht, und die zweite 
Seite der Halbleiterscheibe spater poliert wind. 

50 

4. Verfahren nach ein em der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Halbleiterscheibe 
wahrend des Atzens gedreht wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 55 
durch gekennzeichnet, das die Halbleiterscheibe 

um 1 bis 10° aus der Stromungsrichtung des Atz- 
mrttels geneigt wird. 
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